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- INTERROGATION
N®4
EXERCICE I
Soient les nombres complexes :

V6 -i42

Z)=—
2
1°) Mettre sous forme trigonométrique z,, z, et

et z,=1-1.

3o Y2"‘) En déduire que:
(n) V6 +42 (n) V6 -2
cos etsin| —|=——.
12)° 4 12 +
3°) On considere I’équation d’inconnue réelle x :
(V6 +42)cos x + (/6 —=42)sinx =2
a) Résoudre cette équation dans IR.

b) Placer les points images des solutions sur
le cercle trigonométrique.

EXERCICE I

Soient A, B, C trois points du plan non alignés
tels que le triangle ABC ne soit pas équilatéral.
On désigne par A’, B” et C’ les milieux respectifs
des segments [BC], [CA]et [AB]. On pose a = BC,
b=CAetc= AB.

1°) On considere le vecteur:

— — —h
i=a”’BC+b”> CA+c” AB .

— —

Montrer que i = (a® -b*) AC +(c” —a”) AB.

En déduire que u n’est pas le vecteur nul.

2°) Pour tout point M duplan, on pose :
—_ — — —> —_ —

f(M) =a’BCMA' +b>CA MB' +c> ABMC'.
a) Soit O le centre du cercle circonscrit au

triangle ABC, calculer f(O).

b) Soit G le centre de gravité du triangle
ABC. Montrer que BCGA' = g(b -c )

En déduire la valeur de f(G).

c¢) Déterminer I'ensemble (D) des points M
duplantels que f(M) =

PROBLEME

Indésigne la fonction logarithme népérien.
Le but de ce probleme est d’étudier la fonction f
définie par :

V xER-{-1,1} f(x)=(x2- 1)1n|)(+l
f(1) =
f(-1)=0

Les résultats d'une partie non traitée pourront étre
utilisés dans les parties suivantes.

MATHEMATIQUES

T.C -9-99/08 ! "l

g

Partiel: % \
1°) Soit hla fonction définie par :
h: [0; 400 [-=———————= > [R
- 4x x+1
X I = X2 =1 +2In | |
Etudier les wvariations de h sur son
ensemble de définition.
2°) Du calcul de h(0) et de lim h, déduire que:
+ 00
Vx€[0,1] h(x)=0

et YxE]1,40[ h(x)<0
On ne cherchera pas a déterminer la limite de h quand
x tend vers 1.

Partiell 2%
1°) Soit g la fonction définie par:

g: [0+ > IR
X+ 1
X 9}2x]n|x_1 |-2

Etudier les variations de g sur son
ensemble de définition.
2°) Préciser la limite de g en 1.
3°) a) Justifier que:

. x-1 2
lim |=——1In(1+3-7 ]:1
X—>+400
b) Démontrer que: lim g=2
+ o0

4°) a) Déduire des questions précédentes qu'il
existe un nombre réel unique o, élément de | 0; 1|
tel que g(a) = 0.

b) Démontrer que: 0,6 < a<0,7.

( Pour les calculs on utilisera ume machine ou les
indications suivantes:

17
069<In2<0,70 etl73<In = <1,74)

3
Partielll -
Etude de f.

1°) Etudier la parité de f.
2°)  a) Démontrer que f est continue en 1.

b) f est-elle dérivable en 1? ,
que peut-on en déduire pour la représentation
graphique (C¢) de f? ’_‘e: ~
3°) Etudier les variations de f sur IR.
4°) a) Calculer lim f,

+ oo
b) On admettra que:
lim [ f(x)-2x-1]=0
X—> 400

Que peut-on en déduire pour (Cf) ?

c) Utiliser l'égalité  g(a) 0 pour
2.1
démontrer que: f(a) = - o

d) Tracer (Cf) dans le plan muni d'un
repere orthonormé

(O, 7 ,7 ) (unité 2 cm). On indiquera les
tangentes a (Cf) aux points d'abscisse -1; 0; 1; o,
et -a. f 5%
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EXERCICE I
- 6-142
1°) Soient les nombres complexes : z, = [—211/—_- , Zy=1-iet Z= '8
7z
Onaalors: fz|=v2, |z|=+2 et |Z]= H=§.—§--l
z
+ arg(z))= -, arg(z;)=-7 doncarg(z) = arg(—l) = arg(z,) - arg(z;)=
6 4 Z,
TR T
6 4 12
2°)OrZ=i=Jé+lﬁ=(1[6—+lﬁ)(]_“)=1/g+ﬁ+Jg_ﬁi ©
2y 2(1—1) 2(1—1)(l+1) 4 4
Mais Arg(Z)= — et [7|=1 doncZ= cos( )+ i sm(—) 8)
6 -2
des égalités (o) et (B) on en déduit : cos(f;—) = ¥6 ; J_ et sin (%) = %—{

3°)(6 +4/2) cos x + (Jg—ﬁ)sinx:2<=> 4cos(%)cosx +4sin(l£2)sinx =2

S . x—-l%=§+2kn x=i’—§+2kﬂ:
= cos(x-—)=—=cos(—) d’ott <

127 2 x-2 o X okn x=-Z 4 2kn

12 3 4
EXERCICE Tl
— — —
1°) G azBC+b2CA+c2AE =
—

a (BA +AC) - bZAC+c AE =(a’ -b* )AC+(c -a )AB

- —
siu est le vecteur nul, ses coordonnées dans le repere (A; AC, AB ) sont nulles done
a%b®= 0 et c>a’=0 équations qui entrainent, puisque les trois nombres a,b,c sont
positifs, que a = b = ¢ donc que le triangle ABC est équilatéral ( contraire aux
hypotheses) donc le vecteur u ne peut étre nul.
— > - — —
2°) f(M) —azBCMA +b CAMB'+c’ AE MC'.
— — - — - —
a) f(O) = azBCOA +b*CA OB'+¢* AR OC'., mais les vecteurs OA'", OB,
- - -
OC' sont respectivement orthogonaux aux vecteurs BC, CA, AB donc
- - - - - —
OA'BC=0B'CA = OC' AB =0. Alors, {(O) =0
b) G étant le centre de gravité du
— —> —> — —

BCGA'—<AC AB)~ AA'=%(AC AB) (AC+AB)——(b2

triangle  ABC

). De méme on en

déduit que CA GB' -%(c2 - az) et AB GC’ =—6-(a2 - bz).D’oﬁ en remplagant les
produits scalaires on obtient f(G)= 0
— — — —> - —
f(M) =0<=> a’BCMA" +b* CAMB' +c* AR MC=0
— - —> - - — - - —

<= aZBC(MG+GA)+b CAMG+GB')+c* AR MG+ GC') =0
—
<=> MGu+f(G) 0 <=> MGu 0

Le point M décrit donc une droite passant par G et orthogonale au vecteur u. Cette
droite contenant aussi le point O (distinct de G car ABC n’est pas équilatéral ), M
décrit la droite (GO)

PROBLEME
Partie It
1°) Soit h la fonction définie par : h: [0; 400 [-——————=—= > IR
- 4x X 1
X fm— > 31 +211'\|X_1 I
Dy=[0;1[U1; 4+ [
-2
Lo mAE =1 -2x(4Xx) | (x-1)° 4x* +4 4 8
h(x) = 2 7 + 7 72 7 7
-1 x+1 -1 x*-1 x*-1)
x-1
V x €[0; + [, h’'(x) > 0, doncla fonction h est strictement croissante
X 0 1 +00

h 0
x) 5 / /

2°) Sur l'intervalle [ 0; 1[, h est strictement croissante et h(0)=0doncV x €[ 0; 1 [,
h(x) =0.
De méme comme lim h(x) =0, ¥ x €]1;+0o[ h(x)<O0.

Partie IT

+1
1°) Soit g la fonction définie par:  g(x) =2x In | ):( 1 I- 2 .0naDg=[01U]L;

+oo[

g (x) =h(x) donc g’ a le mémesigne queh

LY

T.C -10 - 99/00 I‘.. !
2°) lirrl\ :Ll =+o donc lirz} g(x)=+0 .d’autre part : lim [XT—l In(l + Ll)]:‘
x> x> Y x> 4@ X —
A ¥
l);_, ln(l +h) -1
x= 1
0 3 __ .X_—_l 2 _
3°)  donc xl_l.r}lg( 11m[2xl.n| I 2]—)(1}_n1[ 1 3 ln(1+x_1) 2]
=4-2=2
X 0 1 +oo
) + ! —=
w | T T~
g(x
-2 I 2

4°) Sur | 1; +oof, g(x) > 2 donc I'équation g(x) = 0 n’admet aucune solution sur cet
intervalle.

Sur | 0; 1[, g est continue et strictement croissante, sa restriction a cet intervalle est
donc une bijection de ] 0; 1 [sur |- 2; 400 [.Or 0E€ |- 2 ; +oo0 [ donc 0

4 ?"T admet un antécédent unique o €]0; 1[ par g.
Soit 0,6 <x< 0,7 alors 1,6<x+1<17 (&) et 0,3<1-x<0,4cest-
. a-dire L - — ()
0,4 l X 0 3
n en multipliant membre & membre les deux inégalités (&) et (£) on
-r 1| 17

X
obtient 4 < Y .La fonction In étant strictement croissante : 2 In
X =

1"

1,38 < InX "1 <1,74

1,2<2x<1,4

c'est-a-dire (1,2)(1,38)-2<g(x)<(1,4)(1,74)-2 <=> -0,344 < g(x) <0,436 donc g<]0,6 ;
07[> = 10,344 ; 0,436]

alors comme 0 €]-0,344 ; 0,436( on en déduit que son antécédent o € 10,6 ; 0,7[

2<ln

z5l 1 < ln — cequinous donne[

Partie Il
1°)D; =1R, O centre de symétrie de D. Calculons

£(-x) = (- 1)1n1 ‘ (x* = 1) In|— =-(xz-mnij

x+1 1
X - 1
On a donc f(-x) = - f(x) pour tout réel x. Donc f est impaire, on l'étudiera alors sur
IR*

2°) Continuité en1:

hm f(x)= hm(x -1 ln(

x>1

) = hm(x - D[Inx +1) - In(x- D]= hm(x -DIn(x+1)- hrn(x

Or £(1) = 0 donc f est continue en 1, elle est donc continue sur iR*.
Dérivabilité en1:

lim £ O _ 4 1y Y
x=-1 x=+1 X -

x—=+1
x>1

graphe C¢admet au point (1 ; 0) une tangente verticale.
3°) f'(x) = g(x). Donc " a le méme signe que g. f est donc décroissante sur [0;a ] et
croissante sur [a ; +oof

4°) hm f(x)= hm (x -1 In

=+; f n’est donc pas dérivable en 1 mais son

= llrn 2(x +1) hm —2— ln(‘l +Ll) =+

alors, la droite d’équation y = 2 x + 1 est

si on admet que Xl_x_mif(x) (2x + 1)]— 0

asymptote a Cien + co.

o +1

On sait queg(a) =0 <=> 2 aln |—— - 2=0donc In

-1

—‘ = — dot f(a) = (o™

2
1)-1— wl ce qui nous permet de connaitre un encadrement de f(a) : 0,36 < ol <
o
0,49 donc -0,49 < - o’ < -0,36, soit :

51 0,64
0.7 < —f(a) < 5

051 <1- o < 064 cequi nous donne

plus précisément : -1, 07 < f(a) < -0,72




