
1 EXERCICE 1(5 points) 

D.ln.'i le pl"n on con.'lid~rC' on considère un triangle ABC. On cll'signe 
,'M A'. B' ct C' Ilos milieux rc:o;pcctifs des segments IBC!, lAC) cl IBAI. 
1 ~I pose Be .. a, AC .. bet AB ... c. 

--.... 1 f
I~) il) ~mofltrer que AB, AC '" ï(ABJ t ACJ - BC') C ( . 

b)Ol'montrer qlle : 4 B'Ër,cc", BA.CA .2BC' C'lf 
c) En déduire que Il~ droites (BB') ct (CC) sont pcrpcndiculairL'S 

.. j d 5(.·ull'TTll'nt si la rel.,tion (1): li' + Cl '" Sa J est v~rifiœ, & I( 
d) ~mofltrL't' que si Ics m~di;,ncs (BB') ct (CC) sont 

l'cr~'T1diculaircs,alol'5 AA'- ~ a. c! 1\' 

;'>0) D.H1.'I cette qucstilm on suppose s.,lis{i1ile Iii rel.1tion (}) : b' + ~ = 
~ t1' . 

il) Ol'terminer l'l'1'\S('TTlble (E) des points M du plan tels que: 

- 2 MAJ + M B 
J 
+ MC - 2 a 

J
. (J 1t r 

:10) Application 

a) On donne il '" 6 cm; b- 9·an ct c '" 3 ~ ane O,lr 
V~rifil't' que 1" relation (1) est satisfaité ; puis en déduire la 
COr\'itrllctio~ d'llll tri.1ngle AOC repondant 11 ces donnœs. Explique 
I<lCOl1...tructiol1. 

b)Représl'ntcr diU\Sceca'Jlçsenscmblcs(E)ct (F). (1 l5 l'
/ -t:-o, 1 

EXERCICE 1(4 points) 

()n thsp<:= de deux urnes VI et VJ conten.,nt des boules
 
1n-c1'.'>C\·rl1i1bllos i1U toucher.
 
U, contient n boules blanches ct 3 boules noires ( n l'to1nt un
 
"ntier sup4!rieur ou ~gill à 1 ).
 
U 1 cllntient deux boult.-s blanche'i et une boule noire.
 
On tire au h.,,~.:ud une boulede VI et on la met dans VI' puis on ~
 

lile nu t..1s.,rd une boule de VI et on la met dal\.'i VI; l'ensemble
 
dl.' CLOS op~ration.'i con.stitue une épreuve.
 
1°) On consid~re l'év~nement A: .. apr~ l'épreuve, les urnes se
 
rl'trouvent chacune avçc leur configuration de départ ",
 

a) Montrer que la probabilité de l'événement A peut 

.. . plA) 0"':3 (fi + 2)S l'Cnre .. - --3' 1 / 
4 n + f 

b) Déterminer la limite de p(A)quand n tend vers + co, /JI li 
, 2") On con.'iid~rc l'événement B : é1pr~ l'épreuve, l'ume VIft 

contient une seule boule blilnche ... 
V('rifier que la probabilité p(B) de l'événement B peut s'écrire 

6 ~ 
1'(0) '" el)

4{n+3) 4 
.10) Vn joueur mise 20 francs et effectue l'érreuve. A l'issue de Ir 
el'tte épreuve, on compte les bouk-s bl"nchcs con"-'nlll.'S dans 
lJ l : 

· si VI contient 1 seule boule blanche, le joueur reçoit 2n 
ir.1ncs; 

· si VJ conlient 2 houll'S blanches, le joueur reçoit n fr<lncs; 
· si VI contient 3 boult.-s bl.,nches, h.' jllueur ne reçoit ri ..'n. 
ël) ElCpliqucr pourquoi le joueur n'a. aUC\ln intérêt à jouerO(l( 

l.mt que n ne dépa.o;se pas 10. Dans 1., SUI"-', on con.'ildérera n> 
10 ct on introduit la variable alé.)loire X qui prend pour 
v.11eurs k'S gains algébriques du joul~ur ( par exemple, si après 
l'épreuve, l'ume VI contient une seule boule blanche, 
X", 2n - 20). 1 

b) Déterminer la loi de probabilllé dL' X. 
c) Calculer l'L"5pérance matMm<1tique de X. tJ- t/,r . 

d) On dit que le jeu est fi\Vorablc au joueur si et seulement SI 

l'l·...>éranœ mathématique l'St strictement positive. Montrer 1 
qu'il en L'St ainsi dœ que l'ume UI contient 'lU moins 2S boules' 
bl.lnches. 

PROBl.EME (1t points) 
1.~·l-'r"bl~ITI'-·il p')ur objet l't'tude d'une ~uite de (onctions. d'une suite 
.I·lI)l~t:r.II,~. pui'" 1.1 n'Cherche d'un..• vëlkur o1pprochN.' d'une 
~CJt..,ti"n du type f(,,) ­ Il. . 
~lrti!: A: t!ludc d'y[!ç syjtc de fonl'ljon, 

Il Ilote fn ,,) f"IKlion I1lIll'énque dl' 1;, v.1f1ilhl,' réelle défil1i ..' sur 
1 1."

r;.y' n" -2[uJ-2, ""'[1""; : t,,(X) , (~ ..~ 2)n 1'""11' n ,'nli"r n,)llIrel nOIl 

~nul. (Cn) désigne b courbe r'T...:'scnl;,tivL' d,' f.. d.II1S ", 1'1,111 n\uni 

d'un leplore l)rlhlll11lrm,)1 «(\ i, 1) ( ul1ité 2 CIll ), 

1") ,1) Etudier I...s lilllitl's de th en· ro et en +,.. ( pour 101 Iimik l'n ·1 "',0, r 
on poser;, X = x + 2). 

b) Etudier suiv,mtl.) p;,nt.... dl'n, 101 limite Je f.. en-2. C' l r 
2") 01) Calculer ('n(x), puis é!tldil'r son signe suival1tl.1 1'00rité de n. O:t( 

b) DrL'SSer Il, t.1blc;'lU de V;, ri ,1 tion de (no tt, r ' 
~O) ;'1) Démontrer 'llll' t')UtL'S les courbes (C.. ) l';'Issenl p;'lr Uil pllintO Zl'" 
(iXl' A . . ./

r 
h) ~lt.'rll1iner un.. ''<1lm1,on de \;'1 tal1gel1'" (T.. ) ,) (C.. ) l'n A Of 'l.' . 

40) ·c 1 1 l' 1n (x) ., ~ l ' t . ~ 
01) 01 cu el' 1111 --, plllS rnlt.'rprt.ll'r gra!, lI11uenwll œ f: 1 1 ,..... x 

résultaI. 
b) Ol'montrer qUl' l'I)Ur t,)ut "ntier n n"n l1ul, e,l pOlir t"lIf réel x 

différenLde· 2, on;, 't'n(x) dn(x)· 11 fn.,(x). el, 'lI . 

c) En déduin'Ies r" ,.,ilions rel.llivl's d,os Cllur1J,·s (CI) et (C,). (j, y.r'" 
Rl'pr~oscnter gro1phiqu ..'ment (C1)d (C2)· () tr -+ c1 1 tr _---­

, ' ­

artie 8 ' étude d'une sui te d'i nté 'rai cs, 'G"î\; ...,'

b) Ol'termincr l'ensemble (F) des points M du plan tels que: fA '1,..' ~/ 
MAJ + M BJ+ MC- 5a~;puisvmfil't'queAappartient à (F),(I''f''H/~r . . ~. . 0 

Olt la sUlt~ (un) ddmlC par: u" = f. (n(X) dx, puur tout entier 

no1turcl n nlm nul. 
}O) Ol'montrer que);'I suite (lin) e'it d~croissal1te cl ,gue pour tout n d,il 
non nul On a : u.;, n. Que peut.on. cn déduire? C, ~ 1 +0 l t ( 
2°) Ol'rnontrer que pour tout entier n;'lturel n 'illpeTieUr ou ....g,)1 .'1 2, 

1-2-"" 1-2'·" 
una , sUn" e,End~duirelalimitcdelasuik(un).C1lr4-Cl( 

n-1 n-1 • '. 
:l0) a) En ulilis.lnl 11111.' intégr.1lioll 1',11' parties, d,'montrer que pour
 

e
 
tout entier,no1tun'ln supérieur ou ~g;'ll :l 2: nu"" = 1 -1- un - 2 ". (), r 

b) Retrouver cc r~sultilt l'n utiliso1nt la rcrMicm de 101 qucstion.4") () t 1.r 
b) de la partie A 

o 1.,
 
c)Endéduircqu.., IimJ. -~---;dx- 1. 0dr


n ' ••, .t(x -t 2)n, 

P.1rtje C: recherche de 1.1 solution positive de l',çqu.llion g(x) = e. 

On consid~re 101 fondinn g dl'finie sur 1(), + '" 1par: g(x) '" {,(x-I). t)n 

nnte (l')sa.C<lur1x' rt'pr"senl;'ltive d;,ns ". l'l'ploT<' (t), i, i ). l1.1r+ 
1°) Construire 101 wurl>e (1') ;'\ p01rtir de 1.1 courbe (C,). )mlifief 101 (1. lI" 
construction. ' 
2°) On appelle '1> 1.1 "'IKlion dé{inil' sur 1(); -1- '" 11''''1': 

4l(x)= 1 tin( 1 + x) 
il) Démontrt'rqIlL'rl~qllo1tll.lI1 'l'(x) = x ;,dlllt.'l une soillti'1I1 lInique ~fr 

Cl dans l'intervalle 12 ; ~ J. . 
b) Ol'montr,'r 'lu" pour x J\nsitif, l'é'lu,1lioll 'l' (x) = x est 

~quivillente;'\ l'~qu'''tinn g(x) '" e. (J, ~ (' 

c)Ol'montrer quepl)Urtollt x Jel, rl,l(x~ s*, (?JI LI'" 
~O) Soit (V n) 1.1 suill- définie p<lur tuut enlier rhlturd n pM . Vu = 2 d 
V•• , = <Il (Vn ). 

a) Démontrer que 1,1 suik (V,,) est cwiss;,nte ct majorée 1',11' IL. ()(.( 

Conclure. 0 l \1" 
b)Dém,;ntrerqlll"I)(I)C1. 0,1''''''­
c) Ol'montrer p,1r récurr<'nce, que pnur h,,,t n, Vn .)pp;,rlient :l t! lr 

l'inlcrvallto 1. ( 

4°) 01) l'rouverquq)l)urtoutn, on il 1Vn,. - ul s*' Vn-n 1. puisque O(r.-c,t~, 

(l- V"",;; 31 
(u-Vn )· 

• 1 . ' 
b) En dl'<luirc Clue, l'our tout Il : (l - Vn ,;; :-n t.'l quc b sUIte (Vn) 0, 'l.-I, 

converge VL'rs IL. ) l 'llr . 
c) D~ll'rminer un L'nli,'r l'pour k'qul'! VI' soit itne valeur tj 'trt- . 

approchée dL' (l ~ 10' près. Calcu!l'r celte valcur approchée. 1 lI' 

1 
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