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Exercice 1 : ( 5 points) ,1 

Dans le plan orienté, on.considère un rectangle ABCD direct tel que: AB =a et BC = 2a, 
où a est un nombre 'réel strictement positif. On désigne par K le milleu.du segment [BC}. 

1- ,m désigneun nombre réel non nul, et on désigne par Gm le barycentre des-points 
pondérés ,_ . _,}"'.h 

,. (A, ml, (B,'-l) et (:C', 1)•.°1~.\ 'a). Préciser la p~sifi{jul d:e G 1 • ' 
01 ,"' b). Déterm~:t~~ê~~lE'iles points Gm Iorsquem décrit IR\{O}.·"-::iZ~~~~&::iir:;;:;;rz;:,.~~, 

-t ~ér cl. Déterminer et construire l'ensemble (F) des point~ M "tels que: '/IMA - Mil + Meil = aE. 
gIf dl· Déterminer,en fonction de a,1:1 valeur du nombre réel ktel que le point A appartient à 

l'ensemble (L1c) des poiutslVlqui vérifient: MA2 
- MB2 + MC2 = k. 

2- . Soit s la similitude'dke~te telle que: s(A) = K et s(B) =D. 
01 (' Déterminer le rapp~rt et l'angle de s. ' 

3:' On ve~t préciser la position du centre 0 de la similitude s. 
a). Les droites (AB) et (DK) tle coupent en 1. 

CI : Démontrer que les point$ A, O~ K et 1 sont cocycliques. 
o{l En déduire que BK = BO := BA. " 

C1( b). Démontrer que :OK = DO." . "", 
0, î ( c)..En déduire que 0 est ie syinétrique de K par rapport à la droite (BD).~ .. , 

4- . '. Le plancompl~xeest muni d~un repère orthonormé direct tel que lès affixes des points 
A, B et ps~nt ~~,p,e~~~v~:meiftt0, 1 et 2i." .
 

.0 l '';a). D~ter~ineÏ' l'expression eomplexe de s et l'affixe if,e O,
 
o (b). Vérifier que 0 ~~t bienJesy~t;létrique de K par rapport à hi droite (B~) en montrant que 

1 BK = BO et que les droites (OK) et (BD) sont or~hogo:nales. 
. "\ ' .' . 

Exercic.:t;, 2 :"(~oînts. J.." , . . 

Dans ·Ië-ptà"ff~~~~i'"(0; i, J) on considère la droite (@) .~=-=~;:t., la 

sY~étIie S d'axe (9Z) et de èirection celle de l'axe (OJ). 2 

s/o:t g ~'apPlicatio.-, affine de '3' dansEP qui au point :tv1(x;y) ass~cie le point,M'(x';y') tel que: 
x = ·"--x+ 1 

2
 
, 3 J '
 

Y = _·_-x+ y+
4?,- ,,

0 (1 .- ..,.,

1 

1. Montrer que g ;;;3t ~};jecti.\iC:: et vérifier que go S=S0 g. 

cJ/~ll/"i 2. Détemüner l'ensemble (h. '1 des points M de ll7\ • • t 
.' '. ~ _T mvanan s par g. 

éJ~'/ 3. Montrer que, si M n';st p~s invari<'...Dt \)Cl..[ g la droite (MM') ga d d' . .' .' 
M que l'on préciserél" . :> ,- r e une lrectlOn mdependante de 

~ 4. Calculer les coor4,:5nnees du point H intersection de (MM') et de (.6.). . ;;.:~ ,: "'" 

,.,... 5. Montrer-qtlt?~JftJJÜfi~i1ton donnera les éléments caractéristiqUe;~~~"~~l'-
PROBLEME: (-1'1 points) 

Dl étant un nombre réel, on appelle fm l'application de ]0 ; +roI dans IR qui, à Je, associe 

x2 -1 m
lm (x) =. d. - ~lnx e~ (Cm) sa courbe représentative dans un repère orthonormé 



~o ;j., ~;r,ll "unI;: UIC: U.'Mbi..;çm ~~S ~AU.
 
Partie A : L'o~jct de cettt': partie ;';>'~i'~ Fétude de fm

l-CY ....a)~ Calculer Hm fm(x)~
 

, '" , x~+oo " 
O?J b). En distinguant les cas où ID::::: 0, m< 0 et m > 0, calculer Hm fm(x). 

". JI x~Q 
Di 1 ' +0, '1'. 12- a). Justifier que lm' est. dérivable SUl' ]0 ; +tx>[ , puisdonnersuivânt les valeurs de ID, les 

différents tableaux de'variation possibles. 
(I,r b). Montrer que, par un point Mo(xo ; Yo) vérifiant xQ > 0 et xQ :;t:. 1, il passe une et seule 

courbe (Cm).' . ".' , 

,,_ ,~J ~~_ ~)~'I~~~t~~,;~~~~l~,!f!:~,,~~~~~es (Cm) passent par un unique ?~int~9.J~I\t!i~,t,)}~~~,,· 
pr_era es cooruollnees. . . '.' .
 

0, \ 0 '+5 Construire les courbcl\! ( Co), (C4) et ( C-l) dans le même r'~p~re (0 ;1, J).
 

(fj) ;/lI1k B; Dans ie!!e partie, on eonsidère la Conetion (tene que: 14(i) = x: -~ -2Inx. 

0, .... C; 1- .Montrer que l'éq'uatioll's f<$(x) = opossède deux solutions et deux sèulement dont l'une Xo 
appartient à [3 ; 4J (On ne demande p~MI tie calculer Xi ici). 

6, Ç' Montrer que XQ =.Ji+Eln xo . 
. 2- On.considère la fonction numérique g définie de [3 ; +00 [ vers IR par: g (x) == .JI + 8In x • 
v; ': ;;.. M~)iitrêr que : ... ,--.- -.. ... g(x) ;;:-3 , .-/"....----- --

4
et que: {f:S; g'(x) ~ 9' 

3- . Soit (ua) la suite définie par; UQ = 3 et Un+l =g(un ) = JI + 81n(un) • 

()11 ( a).' . ontrer par i'écurrence que; \f n E IN, un;;:: 3. 

o~'S b). Montrer ~'li~: V nE iN, IUn+l -xol s :/un-xol. '. 
,.', .: 

OIÇ+OI ~ \ el. Mont~er 'q~~~'pour tOll1,t.n lie IN~ IUn -xol s (!)n,. En déduire la cOJl".'erg~n~~de ~~Il)' 
. ,,--'."' "''''-~...-r....._...,,~~~~-s"---. 9 ... _. '''''\':''"'~tii;ii..~~ 

01 t:j d). Trouver le plus petit entîe14 fi tel que Un: soit une valeur approchée de X{l à 10-2 près. 
2o Parlie C : On considère la fonmOt! h définie sur JO ; +co[ par: .h(x) := x -1 _.!.ln x. [On 

~ . 4 2
 
pourra reconnaître que h:= fI ]~
 

1· On no'teÂ ùnréel strictement positif, 

6, S. a). 1\ l'aide d'une intégratiolll p~U' parties) calculer fllnx dx • .

O/.s En déduire ia valeur de A(/!') = f;" h(x) dx, 

() ,1 rb), Déterminer la limite A de ACÀ.) quand ;t tend vers zéro par valeurs supérieures. 
. 1 p=n 

2- Pour n entier naturel supérieur ou égal à 2, on pose Sn =- L heP). 
n p=l n 

a). En. ut'lisant le sens de variation de h SUI' ]0 ; 1], démontrer que, pour p entier naturel 

1 + 1 p+l 1 P .A,7 vérifiant. 1~ p ~ n -l, on a: -hCP-) s J n h(x)dx;$; -h(-).,
.' ~. ., n n P n n .'" .'- .:.. • 1 

'" n 

...-~-.Of5··br"'EB'~._ B~t:'~(l.) ;;;" AC!.) S Sn
n n n 

")..... AC l S 111
(.J 1 {I pUIS que: .;) S n ~ A(-)-t--h(-). 

n n n 

cl. En déduire que: lim Sn::::: -
1 

•
 
n -1>+00 3
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