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Devoir de maths N° 5 TB. 

EXERCICE 1( 5 points) 

Au 1ier janvier 200S,une ville A compte 200000 habitants, une ville B compte 150000 habitants et une ville
 
C compte 100000 habitants. On a cons~té que la population de la ville A diminue de 3% par an, celle de la
 
ville B augmente de 5% et celle de la ville"C augmente constamment de 10000 habitants chaque année.
 
Pour tout entier naturel n, on désigne par Un la population de la ville A au 1jer janvier de 2005 + n, par Vn
 
la population de la ville B et par Wn celle de la ville C à la même date.
 
l°a) Préciser Uo et calculer UI et U2•
 

b) Préciser Vo et calculer VI et V2.
 

c) Préciser Wo et calculer W1 et W2.
 

2°a) Montrer que la suite (Un) est une suite géométrique dont on précisera le premier teIme et la raison.
 
b) Montrer que la suite ( Vn ) est une suite géométrique dont on précisera le premier teIme et la raison.
 
c) Montrer que la suite ( Wn ) est une suite arithmétique dont on précisera le premier teIme et la raison.
 
d) Exprimer Un, Vn et Wn en fonction de n.
 
e) A quelle date la population de la ville B sera t'elle pour la première fois supérieure à celle de la ville A.
 
f) Calculer la population de chacune des trois villes au premier janvier 2009.
 

EXERCICE 2( 5 points) 

La cote d'une voiture d'occasion est donnée dans la tableau suivant. 
Année de mise en circulation 1991 1992 1993 1994 1995 
Rang de l'année X; 1 2 3 4 5 
Cote y; 42900F 54200F 64100F 81600F 102000F 

10 Représenter le nuage de points M( x; y) de cette série dans un repère orthogonal, d'unités graphiques
 
2 cm pour 1 an en abscisses et 1cm pour 10000 F en ordonnées.
 
2° Les points n'étant pas parfaitement alignés, on pose z = lny.
 

a)Recopier et remplir le tableau suivant.( donner les valeurs de Zi sous fOIme décimale à 0,01 près par
 
défaut).


2 3 4 
= I-nYiIC--- Xj --'--11-1_1-_1_-----!-15_1-=--·3 

Zi 

b) Représenter le nuage de points N ( x ; Z ) de cette nouvelle série dans un nouveau repère orthogonal, 
d'unités graphiques 2 cm pour 1 an en abscisses et lcm pour 0,1 en ordonnées. 
3°a) Calculer le coefficient de corrélation linéaire entre x et z.. Un ajustement affine est - il justifier? 

b) Déterminer une équation de la droite de régression (D) de z en x.( on donnera les coefficients à 0,01 
près par défaut. 
c) Représenter la droite ( D ) sur la nouvelle figure. ,-11 gr 
d) Calculer la valeur de z donnée par l'équation précédente pour l'année 1988.En déduire une esdmation 
de la cote de cette voiture de l'année 1988.(On donnera une valeur arrondie à 100F près). 

/f fj16 
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PROBLEME.( 10 points) 

Partie A : Détermination de constantes. 
10 Résoudre dans IR3

, le système d'équations suivant d'inconnue (a; b ; c). 
a + b = 3 
2a+c= 0 

{ 2 2 e a + b + c = e 

2° Soit h la fonction définie sur ] -1 ; + 00 [pat' : h ( x ) = a (x + 1 i + b + Cln (x + 1) où a , b et c 
sontdb' Le d h se presen e comm es nom res ree 1s. tableau e vanatIOn de ' t e suit : 

x -1 
-

-----------. 
0 
0 

3 

+00 
+ 

~ 

h' (x) 

h(x) 

a) Calculer la dérivée h ' de h en fonction de a et de c..
 
b) Sachant que la courbe représentative de h passe par le point E (e-1, e2

) et à l'aide du tableau de variation
 
de h, écrire un système de trois équations à trois ÏIiconnues permettant de déterminer les réels a, b et c.
 
c) Déterminer les valeurs des réels a, b et c ( On pourra utiliser la question 1°).
 

Partie B :Etude d'une fonction auxiliaire. ... 
Soit g la fonction définie sur ] -1 ; +00 [, par g ( x ) = ( x + 1 ) 2 + 2.. 2 ln (x + 1 ) et g' sa dérivée. 

1° Calculer les limites de g en -1 et en +00. On rappelle que liffix-++oo In(x +1) = 0 
x+1 

2°a) Pour x > - 1, calculer g' ( x ) et étudier son signe. 
b) Dresser le tableau de variation de f. 
c) En déduire le signe de g ( x ) . 

PARTIE C : Etude de la fonction f. 
ln(x+l) .

On considère la fonction f définie sur] -1 ; + 00 [ par: f ( x ) = x + 1 + 2 . On déSIgne par (C)
x+1 

Sa courbe représentative dans un repère orthonormé d'unité lem. 
1° a) Calculer la limite de f en -1 et donner une interprétation,graphique du résultat. 

b) Calculer la limite de f en +00. 
. g(x)

2° a) Calculer f(x) pour tout x de] -1 ; +00 [ , pms montrer que f' (x) = 2'
(X+l) 

b ) Préciser le signe de f ( x ) et en déduire le sens de variation de f. 
c) Dresser le tableau de variation de f. 
3°a) Montrer que. l'équation f (x) =0 admet une solution unique ex: appartenant à l'intervalle] - 0,5 ; 0[. 
b) Trouver un encadrement de ex: d'amplitude 0,1. 
4°a) Montrer que la droite (D) d'équation y =x + 1 est une asymptote à ( C). 
b) Etudier la position relative de ( C) et ( D ) . On précisera les coordonnées de leur point commun A. 
5° a) Déterminer une équation de la tangente (T) à (C ) au point d'abscisse O. 
b) Dans le repère (0, l, J) tracer la tangente (T) , l'asymptote (D) et la courbe (C ). (212 ) 
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