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Devoir de mat.~~. "''19 5 TA1. 

EXERCICE 1( 5 p1>ints) 

Une étude statistique a montré que lorsqu'un élève commence sa scolarité, il a autant de chance de
 
reprendre sa classe que de ne pas la reprendre.
 

Lorsqu'il n'a pas repris sa classe, la probabilité qu'il réalise le même « exploit» l'année suivante est i.
 
Lorsqu'il a repris sa classe, la probabilité qu'il reprenne lamême classe rannée suivante est i. 
Pour tout entier naturel n, on considère les événements suivants : 

An «l'élève n'a pas repris sa classe à la nième année». et An est l~~énement côntraire de An. 
On pose Po = P ( An ). '~ ." ,- . 

1°On considère un élève au cours des deux premières années de sa scolarité, n E { 1 ; 2 }. 

a) Que signifie Al ? Préciser Pl . 
b) Que signifie P2' 
c) Calculer k$ probabilitésdes événements suivants : 

- « }'élève n'a pas repris sa classe les deux premières années.
 
- « l'élève al repris sa classe à la première année mais pas à la deuxième année)}. ...
 
d) En déduire P ( A2) ..
 

e) Calculer la probabilité de l'événement« l'élève n'a pas repris sa classe Ala première année sachant
 
qu'il n'a pas repris sa classe à la deuxième année». 

2° On donne P ( An ) = i p ( An- + i P ( A ), pour tout entier naturel n;;::: 2.1 ) n- t
 

a) Exprimer P ( An- 1 ) en fonction de P ( An- 1 ) .
 

b) En déduire que, pour tout n > 2 , on a Pn = 1
2
5 Pn- 1 + ~ . 

3° On pose Un =Pn ~ 1
3
3 et U1 = :6' pour tout n> l.
 

a) Montrer que la suite ( Un ) est une suite géométrique de raison :S'
 
b) Exprimer (Un) puis Pn en fonction de n. 

EXERCICE 2( 4 pomts) 

Letableau . . Al 
Année 1972 1974 1976 1978
Rang Xi 4 6 8 12
Indice Yi 136 167 199 252 316

swvantreplrésente l"mdice despnx a consommation, base 100 en 1970. 
1980 1982 

2 10 
112 

1° a) Représentellie nuage de points de cette série dans un repère orthogonal d'origine A (0, 100), 
d'unités graphiques 1 em pour 1 rang et lem pour lèlpoints d'indice. Que suggère- t il ? 

c) 'Calculer les coordonnées du point moyen U, puis le placer sur la figure. 
2° a) Calculer le coefficient de corrélation r à 10':'2 près. Confirme- t -il la suggestion précédente? 
Justifier. 

b) En utilisant la méthode des moindres carrées, montrer que l'équation réduite de. la droite de 
régression ( A) de y en x est y = 20 x + 57. Tracer cette droite sur la même figure. 

,c) Quel indice aurait- on pu prévoir en 1988 avec cet ajustement? 
3° On dit qu'une méthode est la meilleure lorsqu'elle minimise la somme S = 1::CYl - (axi + b)]2 où 
y = ax + b est l'équation de la droite de régression de y en x. 

(1/2) 
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, '1 , recopIer et rempJ Ir ea) En utlIsanT t l"equat'IOn trouvee a a ques fIOn 2b	 r 1 tabl eau sllivan. t 
XI 2 4 6 8 10 12 
Yi 112 136 167 199 252 316 

axj +b 

[Yi - (axi + b)]2 

b) Calculer la somme S pour la méthode des moindres carrées.
 
c) La méthode de Mayer a permis d'obtenir une somme S' = 1049,5526. des deux méthodes (moindres
 
carrées et Mayer), quelle est alors la meilleure? Justifier.
 

PROBLEME ( 11 points) Partie A.: Etude d'une fonction homographique 

x-l 
Soit 9 la fonction numérique de la variable réelle x définie par g ( x ) =- 

x+l 

On désigne par ( r )sa représentation graphique dans un repère orthonormé ( 0 ; l, J ) d'unité 2cm 

1° a) Calculer les limites de 9 aux bornes de son ensemble de définition. 

b) Donner une interprétation graphique des résultats. 

2° a) Calculer g' (x) où g' est la fonction dérivée de g. 

b) Etudiee le sens de variation de 9 et dresser le tableau de variation de g. 

c) Déterminer une équation de la tangente (T) à ( r ) au point d'abscisse O. 
d) Construire la tangente (T), les asymptotes et la courbe (r) de g dans le repère ( 0, l, J ). 

3° a) Montrer que 9 ( x ) =1 - _2_ pour x '* -1, en déduire une primitive G de 9 ~ur [0; 1].
x+l 

c) Calculerl'intégrale K = fol g (x)dx. 

Partie B : Etude d'une fonction composée avec ln 

On considère la fonction numérique f de la variable réelle x définie par f(x) =x + ln ( x-l ) et 
x+ 1 

(	 C) sa courbe représentative dans le même repère orthonormé que (r) 

a) Etudier le signe de g ( x ) et en déduire que f est définie sur] - 00, -1 [U ]1, +00[. 

b) Montrer que la fonction f est impaire et en déduire qu'on peut étudier f sur] 1; +00 [. 

x2 + 1 
2° a) Calculer f' ( x) et montrer que f ( x ) =( )

X-l(x+l)
 

b ) Préciser le signe de f ' ( x ) et en déduire le sens de variation de f sur] - 00, -1 [ et sur J l, +00[.
 . 
2° a)Calculer les limites de f en 1 puis en déduire la limite de f en -1. 

b) Calculer 19Jimitefl de f en +00 puis en déduire la limite de f - 00. 

3° Dresser le tableau de variation complet de f . 

4° a) Montrer que la droite ( D ) d'équation y =x est une asymptote à la ( C ) de f en + 00 et en - 00. 

b) Etudier la position de ( C ) par rapport à ( D ). 

c) Préciser les autres asymptotes de ( C ) 

50 Dans le repère (0, l, J) tracer les asymptotes et la courbe ( C ) avec soin.
 

Partie C : Calcul d'aire.
 

Soit F la fonction définie sur] 1 ; + 00 [, par F ( x ) =~ x 2 + ( x - 1 ) ln ( x - 1) - (x + 1) ) ln (x + 1 ).
 

a) Montrer que F est une primitive de f sur] l, + 00 [. 

b) Calculer en cm2 l'aire de la partie du plan limitée par la courbe ( C ), l'axe des abscisses et les 

droites d'équations x =2 et x =3. ( 2/2 ) 
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