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EXERCICE 1

Dans le plan orienté on considére un triangle isocéle ABC tel que AB = AC et
ey ey LT

(AB,AC) = 3

Soit | le point tel que le triangle CAl soit isocéle rectangle avec
— =

(CA,Cl) = - g . Pour la figure, que I'on complétera en traitant les questions,

on prendra AB = 5cm.

1.On appelle r, la rotation de centre A qui transforme B en C et r la rotation

I

de centre C et d'angle - 5

Onpose f = rgory.

a. Déterminer les images par fde A et de B.
b. Démontrer que f est une rotation dont on précisera I'angle.

On désigne par O son centre.

c. Démontrer que ABOC est un losange. ‘

2. Soit s la similitude directe de centre O qui transforme A en B. On appelle C’
I'image de C par s, H le milieu du segment [BC] et H’ son image par s.

a. Donner unie mesure de 'angle de s.

L/

‘_,I

_Montrer que C’ appartient a la droite (OA). /C

b. Donner I'image par s du segment [OA] et montrer que H’ est le milieu de
[OB].

c. Montrer que (C'H’) est perpendiculaire a (OB). En déduire que C’ est le
centre du cercle circonscrit au triangle OBC. .

EXERCICE 2

Dans Ire;pl_an orienté, une unité (_ét_gng)hoisie, on considére un rectangle ABCD
.tel que AB = J2, AD = 1 ; (AB, AD) est un angle droit direct ; | désigne le

milieu de [AB].

A. Soit € 'ensembile des points M du plan tels que MD?-MB? = 1.

1. Vérifier que les points C et | appartiennent & €.

2. a. Déterminer et construire I'ensemble €.

b. En déduire que les droites (BD) et (Cl) sont perpendiculaires. 2,171 ’

= = '
B. Le plan est rapporté au repere orthonormé direct (A ; u,v) avec
U =1ABetV =AD
u = — et v = .

J2

Soit S une similitude directe qui, au point M d'affixe z, associe le point M’

d'affixe z' telle que z = az+ b, a et b étant des nombres cormplexes avec
a#0. :
1. Déterminer les nombres a et b pour que S(D) = C et S(C) = B.

2. Soit T la similitude directe ¢ au point M d'affixe z, associe le point M”
d’affixe z* tzlle que

s 2, B, 2
Z——TZ+-§+I.

Déterminer le rapport et I'angle de T.

3. Montrer que la similitude T transforme B en |.

4. En déduire une autre justification de I'orthogonalité des
droites (BD) et (Cl).

5. Montrer que le centre Q de la similitude T est'le point d’intersection des droi-
tes (BD) et (CI).
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PROBLEME

ParticA
Pour n entier naturel non nul, soit f,, la fonction définie sur I = [0+ e[ par

Xn — X
fn(X) = -h"-!e .

Soit a un élément non nul fixé dans 1. Pour tout entier naturel n, on pose

a
1,a) = Jofn(x)dx.

1. Calculer Iy(a) .
2. Montrer que, pour tout x de I et pour tout nde N*, £'(x) = f,_1(X)~f,(x)
i m
et f,(0) = O eten déduire que, pour tout n=1,
n

1(a)-1,_{(a) = - %—!e

- a

| N

N _k
3. En déduire que pour tout n>0, /,(a) = 1—[ s |]e"a.

s

=

k
4. Dans cette question, onpose a = 1.
On appelle (u,) la suite numérique définie pour tout ne N par:

-

n

. g, = 1_[ 5 %]8-1 = J';fn(x)dx.
K

) i =0
On note %, la courbe représentative de f, dans le repére orthonormal %
(unité graphiquegcm).
a. Montrer que, pour tout entier naturel n, u, = 0 et donner une interprétation

géométrique de u,,.

b. Montrer que pour tout entier naturel n, et pour tout xe[0,1],

’ 1.n
2} = —
c, / f (%) nlx s

< N 3 —.1
c. En déduire I'encadrement pour tout entier naturel n: 0 <u,< (n+ s

puis la limite de u,,.

n
- ) ) 1
d. Déduire enfinque: e = Ilim — .
d ”_I>+°°[kz=‘ok!j

Partie B

On considere la fonction f définie sur lintervalle [0+ par:

f(x) = In(e"+e Xy ;on désigne par (C) sa courbe représentative dans le plan.

!

i 1. a. Déterminerlalimite de fen + .

b. Montrerque, pourtoutxappartenantéI’intervalle [0; +e[,0na:
: f(x) = x+In(1 re 2 ’

¢. En déduire que la courbe (C) admet comme asymptote la droite (4) d'équa-
“tony = X.

d. Etudier la position relative de (C) et (4). o
2. Etudier le sens de variation de fet dresserson tableau de variation.

3. Tracerla droite (A) etla courbe (C).
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Pour tout xappartenantal'intervaile [0 ; + <[, on pose
x -2t

=] In(1+e ")dt.
Fx) = [ In(1+e™)

On ne cherchera pas a calculer F(x) .

1. Soit xun réel strictement positif. En utilisant la question 1. de la partie Bdon—
ner une interprétation géométrique de F(x) .

2. Etudier le sens de variation de F sur I'intervalle [0 ; + oo[.

3. Soit aun réel strictement positif.

a. Montrer que, pour tout t appartznant a lintervalle [1;1+a], on a
1

1
T
1+a t
b. En appliquant le théoréme des inégalités des accroissements finis a la fonc-
. 2 " a }

= < <a.
tion In, établir que T+a n(1+a)<a
4. Soit xun réel strictement positif.

x e 2t

Déduire de la question 3. : |

X _2t
di<F(x)=| e “'dt
O1+e JO

2t

2x 2x

1 1 - 11 -
purs§|n2—§|n(1+e )sF(x)\é e

2

5. Onadmet que la limite de F(x), lorsque xtend vers + «-existe et est un nom-
bre réel noté /. :

Etablir que %In2 <=

N —

2t

1 _
€. Pourtoutentier naturel n, on pose :u, = jm In(1+e “)dt.
n

a. Montrer que, pour tout entier naturel n,ona:0 < u,<In(1+e 2”), (
(On pourra utiliser le sens de variations de la fonction h, définie sur [0 ; + <[ par

h(ty = In(1+ e 2h).

b~ bdw ,(24 «Q(MUL? &(p In ity (4/,")
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