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EXERCICE 1
 

Dans le plan orienté on considère un triangle isocèle ABC tel que AB = AC et 

-4-4.1t 1 
(AB,AC) = 4'
 
Soit 1 le point tel que le triangle CAl soit isocèle rectangle avec
 

(CA. Ci) = - ~ . Pour la figure, que l'on complétera en traitant les questions, 

on prendra AB = 5 cm. 

1. On appelle rA la rotation de centre A qui transforme B en C et r C la rotation 

de centre C et d'angle - ~ . 

On pose f = rc ° rA . 
r 

a. Déterminer les images par f de A et de B. / 

b. Démontrer que f est ane rotation dont on précisera l'angle. ..
 
On désigne par 0 son centre.
 . . r 
c. Démontrer que ABOC est un losange. 0 1 / 

2. Soit s la similit de directe de centre 0 qui transforme A en B. On appelle C'
 
l'image de C par s, H le milieu du segment [BC] et H' son image par s.
 
a. Donner une mesure de l'angle de s. 
Montrer que C' appartient à la droite (OA). r: 

1 t. (b. Donner J'image par s du segment [OA] et montrer que H' est le milieu de j 1 r-~
 
[OB].
 

c. Montrer que (C'H') est perpendiculaire à (OB). En déduire que C'est le
 
centre du cercle circonscrit au triangle OBC.
 

. /~~ 

EXERCICE 2 { W1 /' 

Le plan orienté (9') étant rapporté à un repère orthogonal direct (0, 7,7). 
On désigne par (D) et (L1) les droites d'équations respectives 3x -5y + 2 = 0 et 7,2x - 12y =-5
 
1°/ Démontrer que (D) et (L1) sont parallèles. () J r;
 
2°/ Soit A(l ;1) un point de (D).
 

a) Déterminer l'équation de la droite (L1,) passant par A et pe:rpendiculaire à (D). 

b) Montrer que le projeté orthogonai H de A sur (L1) a po~r coordonnées ( ~~~ ; :~~ ). 

3°/ On désigne parfla transfOImation définie par:f= S(6) 0 S(1)). _ 
Détenniner la nature et les éléments caractéristiques de fO, 1 

4°/Soit F l'application du plan dans lui. même qui à tout point M d'affixe z, associe le point M' d'affixe z' 

II ' 1 5.te e que: z = z - 68 + 204 1. 
..

( Ja) Déterminer a nature 1 et les éléments caractéristiques de F. C
 

b) Déterminer l'image (D' ,) de la droite (Dl) d'équation y = -x par l'application F.
 
5°/ On donne l'expression de latransfonnation G :
 

X
I =..!.x+..!2.Y-~ 

17 17 17 
1 15 8 10 { y=-x--,Y.+

. 17 17 ~ .17 ~ . r J . ,". .. ._\ t:" 

-a) Détenniner la nature_et les eléments caractél:iStTCl-uës de la transformation G.- ._ 
b) Déterminer l'image de FensemQle(E) d'éq~tion : x2 +/- 2x + 4y +2 =O-par-Iq transfÇ>IÏ11at(Qn 

.. . G. - -- - - .. - . 
:q:~! bu-cQusidèri enfin l'appVcatiort-=S-_= ..I:: 0 G' ~ -'-,;,": _ -

.. DéternÏiner la nature et les élémen~ caràctéristiques:ëte S. 

,
 



PROBLEME 
PARTIE A Etude d'une fonction exponentielle 

• Soit fla fonction numérique de la variable réelle x définie p~r: f(x) = e
x2 

• 

1- On note f ' , f" et f (3) les dérivées successives de f. Etablir que: . 
V x E IR, f(3)(X) = 4x(3 - 2x2)e"X

' /" -

2- Etudier les variations de f " et construire sa courbe représentative dans un repère 
orthonormé du plan. 
3- En déduire que V x E IR, 1f "(x) 1 ~ 2 ,1 ( 
PARTIE B Calcul approché d'une intég,.ale. 

On souhaite obtenir une valeur approchée de l'intégrale: 1= J:e-rdx à 10-2 près. 
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:BI 
Soit u la fonction affine croissante défInie par u(x) = a x + fi et soit g la fonction 

composée définie par: V x E IR, 
. 

X EIR+. 

g(x) = ( fou)(x). On pose $(x) = fxg(t)dt  2xg(0) avec' 
, 

1- Sans chercher àcalcu1~r $(x), établir que si Gest une primitive. de la fonction g alors: 
V x E IR+, $(x)= G(x) - G{-x) - 2xg(0). 0/ l r / 
2- En déduire que: V x E IR+, <\l"(x) = g'(x) - g'(-x). V,l r r (), l , 
3· a. Démontrer en uiilisant PARTIE A 3- que: V x E IR, \ g"(x) 1 =:; 2 a2 

• QI; 
b. Al'aide dé l'inégalité des accroissements fmis, établir que': V x E lR+, 1cjl" (x) 1~ 4 a 2X 

c. Par intégrations successives, démontrer que: V x E IR+, -1 a 2x 3 $ ~(x) =:; 1a2.x3
• :J 

0 1 S 
l~ 

c. Encadrer cjl(l) et en déduire que: - ~ a 2 =:; [1g(t)dt - ~g(O) =:; ~ a 2 
• a, 1 r +0, ? r 

B2- . 
1- Démontrer que J+1

g(t)dt 
-1 

= l_fP+a f(,uuu a p-a J'l' 
r 

1 } 

2· On se place dans le cas où a = 21- et fi = 2
2
k+l, k E 

n n 
{O,l, ....,n~l}. Etablir que: 

\;j k E ~,l,....,n-l} - 1'213 ~ 
11 

J::1 

j(u)d7J- .1 f(f+l) ~ 
li' n . n 

121 
3 

11 1 

3- En déduire que: 

.1 f~j(u)du ~ ~ ~A2~;1) f=:; 
k:O 

12~2 J J ) 

4- Déterminer le plus petit entier n qu'il fautprendre pour avoir une valeur approchée de l à 
10-2 près. En déduire que l a une valeur approchée de 0,75. r 0;25 
PARTIE C Etude d'une fonction définie par une intégrale 

Pour tout réel X, on pose F(x) = f:j{t)dt . / 

1- Démontrer q'ije fést définie et continue sur IR. 
2- Etudier la parité de F. r 
3- Quel est le sens des variations de F ? 0 1 r +
4~ a. Démontrer que V t ;::: 1, e t

' :$ e t . () / L ( 

0 1 

0 , 

....+0,1 1 
~ 

\ 

b. Soit (un 1>0 la suite de terme général Un ;= F(n). Démontrer que cette suite est croissante 

et majorée par l + 1. 
~ r 

c. En déduire que la suite (Un ) converge vers· un réel L sI,13. 01 7" r +ri l ,
 
d, Quelle conclusion obtient- on en cè qui concerne la limite de la fonction F lorsque x 1
 

" J 

tend vers.+ 00 ? 
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