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L. E. R. N. B.	 ANNEE SCOL~2004/2005 

BACCALAUREAT BLANC SESSION DE MAI 2005 
EPREUVE DE MATHEMATIQUES 

SERIE C 
DUREE: 4 HEURES 

EXERCICE! 

Le plan complexe est rapporté à \ID repère orthonormé ( 0 ; u, v) (unité graphique 2 cm).
 
On considère la transformation f du plan qui, à tout point M d'affixe z, associe le point M'
 

d'affixe z' = ( -~ + i)z et on défInit une suite de points (Mn) de la façon suivante: 

MD a pour affixe t.o = e if et pour tout entier naturel fi, Mn+l = f(Mn)' On appelle Zn l'affixe de 

Mn 
1- Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de f
 

Placer sur le dessin les points Mo, Ml, M2;
 

Justifier que les triangles OMoMI et OMIM2 sont semblables. k )

7r	 5n7r 

2n2- Montrer que pour tout entier naturel fi, on al'égalité : Zn. = e 2 1 6 

3.. Soient deux entiers naturels n et p. Déterminer une condition nécessaire et suffisante
 
portant sur net p pour que les points 0, Mn et Mp soient alignés. ~
 

4- Soit k un entier relatif
 
On considère l'équation (Ek): 12x - 5y = k dont l'inconnue est le couple (x; y).
 

a.	 Justifier que l'équation (Bk) a àu moins une solution et indiquer une méthode permettant 
de trouver une solution particulière de (Ek). 

b.	 Résoudre l'équation (E;): 12x - 5y = 3. (On pourra éventuellement vérifier que le 
couple (.6; -15) est une solution particulière) 

c.	 En déduire l'ensemble des entiers naturels n tels que Mn appartienne à la demi-droite 
[Dx). 

EXERCICE 2 
Soit (P) un plan euclidien, 0 un point de (P), V le plan vectoriel associé à (P), a un réel 

appartenant à l'intervalle] ~ ; 3; [,;et j deux vecteur~ unitaires de V tels que: 

i.j=sina 

1- Démontrer que (0; i, j) est un repère de (P). 

2- Déterminer l'ensemble des valeurs de a pour lesquelles le repère (0; i, j) est 
orthonormé. 

3- Dans toute la suite, on suppose que (0 ; i, j) est orthonormé. Soit fla fonction numérique 

2x-l 
de la variable réelle x définie par : f(x) = 2x+l et ( C ) sa courbe représentative dans (P). 

a.	 Etudier les variations de f et démontrer que le point 0 est un point d'inflexion de ( C). 
b. Démontrer que f établit une bijection de IR sur un intervalle 1que l'on préciserl;l. 

4- Soit h la restriction de f à l'intervalle [0 ; 1] et ( Ch ) sa courbe représentative dans le plan 

muni çiu repère (0; i, j), D le domaine plan limité par ( Ch) et les droites d'équations 
respectives x = 0 ; x = 1 et y = O. On désigne par VD le volume de la portion de l'espace 
engendrée par la rotation de D autour de l'axe des abscisses. Calculer la valeur exacte de VD. 
On pourra remarquer que (2X-l) 2 = (2X + 1)2 - 4(Y) 
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PROBLEME
 
PARTIE A Etude d'une fonction exponentielle
 

xSoit fla fonction numérique de la variable réelle x définie par: f(x) = e- '.
 

1- On note f ' , f " et f (3) les dérivées successives de f. Etablir que:
 
V x E IR, f(3)(X) = 4x(3 - 2x2)e-X2 

,
 

2- Etudier les variations de f " et construire sa courbe représentative dans un repère
 
orthononné du plan.
 
3-En déduire que V x EIR, 'f"(x) 1 ~ 2
 
PARTIE B Calcul approché d'une intégrale.
 

On souhaite obtenir une valeur approchée de l'intégrale: l = .te-x" dx à 10-2 près. 

BI
 
Soit u la fonction affme croissante définie par u(x) = a x + f3 et soit g la fonction
 

composée définie par: V x E IR, g(x) = ( fou)(x). On pose ~(x) = fxg(t)dt - 2xg(0) av~c 

x E!R+. 
1- Sans chercher à calculer <j>(x), établir que si G est une primitive de la fonction g alors:
 
V x E IR+, w(x) = G(x) - G(-x) - 2xg(0).
 . 
2- En déduire que: V XE IR+, <j>"(x) = g'(x) - g'(-x).
 
3- a. Démontrer en utilisant PARTIE A 3- que: V x EIR, 1 g"(x) 1 ~ 2 a 2 •
 

b. A l'aide de l'inégalité des accroissements finis, établir que: V x E!R+, 1<l>"(J0I~ 4a 2x 
3 3c. Par intégrations successives, démontrer que: V x E IR+, -1 a 2x $ ~(x) ~ 1a 2x • 

c. Encadrer <l>(l) et en déduire que: - ~ a 2 ~ [Ig(t)dt - ;2g(O) ~ ~ a 2
. 

B2 
a

1- Démontrer que j+lg(t)dt = lffJ+ j(u}lu
-1 a fJ-a 

2- On se place dans le cas où a = 2~ et fi === 2~;1, k E {O,1, ....,n~l}. Etablir que: 

VkE {o,l, ....,n-l} - lin3 ~ S:;If(u)du- ~ f~i~+l) ~ 121n3 
n 

3- En déduire que: 

1 fJCu)du- l ÏA2k+l) 1 ~ ~ • 

o n k=O ~ 12n 

4- Détenniner le plus petit entier n qu'il faut prendre pour avoir une valeur approchée de l à 
10-2 près. En déduire que l a une valeur approchée de 0,75. 
PARTIE C Etude d'une fonction définie par une intégrale 

Pour tout réel X, on pose F(x) = f: j{t)dt . 

1- Démontrer qqe f est définie et continue sur IR,
 
2- Etudier la parité de F.
 
3- Quel est le sens des variations de F ?
 

D ' \-/ > 1 -1' < -t4- a. emontrer que v t _ ,e _ e . 
b. Soit (Un )n>O la suite de terme général Un = F(n). Démontrer que cette suite est croissante 

et majorée par 1+ 1. 
e 

c. En déduire que la suite (un) converge vers un réel L ~ 1,13. 
d. Quelle conclusion obtient - on en ce qui concerne la limite de la fonction F lorsque x 

tend vers + 00 ? 
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