REPUBLIQUE GABONAISE 2013 - MATHENMATIOUES

DIRECTION DU BACCALAUREAT Série : Al
Durée : 3 heures
Coef. : 4

Exercice 1 : Probabilité (5 points)

1. Soit Ql'univers des évenements d'une expérience aléatoire. A et B deux événements de Q

On donne les expressions suivantes :

p(ANB)

p(A) +p(B), p(B) —p(4), 1-p(A), B 1, p(A)+p(B)-p(ANB).

Donner a l'aide de ce qui précéde |'expression correspondante a :

p(AUB), p(A), p(Q) et py(A)

e Si deux événements A et B sont indépendants alors : P(A N B) = P(A) x P(B)
e Si deux évenements A et B sont incompatibles alors : P(ANB) = 0

a. ‘Recopier et compléter le tableau suivant dans le cas ol 4 et B sont des évenements

indépendants.
P(A) P(B) P(A) P(B) P(ANB) P(A U B)
1% cas 0,2 0,6
2°™ cas o 0,7 0,06
b. Recopier et compléter le tableau ci — dessous dans le cas ol 4 et B sont des
évenements incompatibles.
- P(A) P(B) P(A) P(B) P(A N B) P(A U B)
1% cas 0,2 0,6
2°™€ cas 0,7 0,65

Exercice 2 : Suite géométrique. (5 points)
On raconte que l'inventeur de I'échiquier de 64 cases demanda, comme humble

récompense un grain de blé sur la 1°* case, deux grains de blé sur la 2° case, 4 grains sur la 3¢

case, 8 sur la 4%, 16 sur la 5° et ainsi de suite en doublant le nombre de grains de blé a chaque

nouvelle case.

1. Recopier et compléter le tableau ci — dessous.

n° case 1 2 8

Nombre de grains 1 2 4

Soit (uy)nen-Une suite définie par @ u, = 21,

2. a. Calculer uy,u,,us et uy.
b. Montrer que (u,) ey €St Une suite géométrique dont on précisera la raison.

c.. En déduire le nombre de grains de blé correspondant a la 64° case.
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2.a. Montrerque: S, =u; +u, +--+u, =2"-1.
b. Que représentent S, et Sg,.

3. Calculer S¢,7?

4. Un grain de blé pése 0,05g, calculer la production, en tonnes, a payer a l'inventeur (on
donne : 1 tonne = 20 millions de grains).

Probléme : Etude d’une fonction logarithme népérien. (10 points)
Partie A : Etude d’une fonction auxiliaire.

On considére la fonction numérique g définie sur ]—1; 4oo[ par : g(x) = x—ii

1. Déterminer g'(x) ol g’ désigne la dérivée de la fonction g.
2. Montrer que g'(x) > 0 sur |—1; +ool.
3. a. Calculer g(0).
b. Montrer que g(x) = 0 sur [0; +oo[ de deux manieres différentes.

Partie B : Etude de la fonction f. ~ .

On consideére la fonction numérique f définie sur ]0; +oo[ par : f(x) = In (xiﬂ) On désigne par

(€) sa courbe représentative dans un repére orthonormal (0 ;1 ;) d'unité graphique 1 cm.

1. a. Déterminer la limite de f(x) quand x tend vers 0, puis interpréter graphiquement ce
résultat.
b. Déterminer la limite de f(x) quand x tend vers +oo, puis interpréter graphiquement ce
résultat.

2. a. Calculer la fonction dérivée f’ de f. On pourra I'exprimer a l'aide de la fonction dérivée
g’ de g et de la fonction g. (indication : f(x) = In[g(x)] sur ]0; +oo[)
b. Montrer que pour tout x de ]0; +oo[, f'(x) > 0.
c. Dresser le tableau de variation de f sur]0; +ocof.

3. Tracer la courbe (¢) dans le repére (0;1;]).

4. Soit h la fonction numérique définie sur ]1; +oo[ par h(x) =In (x — 1) et (€¢') sa courbe
représentative.
a. Résoudre dans R I"équation : x? —x —1 = 0.
b. Déterminer les coordonnées du point d'intersection A des courbes (€) et (C").
c. Etudier la position relative de (€) et (¢").

Partie C : Calcul d’aire.

On considere la fonction numérique F définie sur ]0; +oo[ par : F(x) = xlnx — (x + D)In (x + 1) et
la fonction H définie sur ]J1; +oo[ par H(x) = (x — D In(x — 1) — x

1. a. Montrer que F est une primitive de f sur ]0; +oof.

b. Montrer que H est une primitive de h sur ]1; +oof.

2. Calculer f[h(x)——f(x)]dx . Interpréter graphiquement ce résultat.
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Proposition de correction

Exercice 1
1.
_ p(ANB
p(AUB) =p(A) +p(B) —p(ANB);p(A) = 1 — p(A);p(Q) = 1;p(4) = 5 )
2. a. Les événements A et B sont indépendants :
p(4) p(B) p(4) p(B) | p(AnB) | p(AUB)
1° cas 0,2 0,4 0,8 0,6 0,08 0,52
2° cas 0,3 0,2 0,7 0,8 0,06 0,44
b. Les événements A et B sont incompatibles
p(4) p(B) p(4) p(B) | p(AnB) | p(AUB)
1° cas 0,2 0,4 0,8 0,6 0 0,6
2° cas 0,3 0,35 0,7 0,65 0 0,65
Exercice 2
IV
N° case 1 2 3 4 5 6 7 8
Nbre de grains | 1 2 -+ 8 16 | 32 | 64 | 128

2. Soit la suite (u,,) définie par u,, = 2"*
a. u1=1, u2=2; u3:4, u4=8
Unt1
Un
C. Ugy = 25471 =263=9223372036854775808
Résultat éléve : 9,223 372 037 x 108
3. Onpose:
Sp=ug+ustus+-tu,=1+2+2%2+-- 4271

a S,= T =2"-1

= 2; (u,) est une suite géométrique de raison 2 et de premier terme u; = 1

b. S;(=uy +uy +uz +uy +us + liiz ou bien la somme des grains des 7 premicres

case de ’échiquier

Sea(= Uy + uy + uz + -+ + ugy) ou bien la somme des grains des 64 cases de

I’échiquier
4. Sgq =2%%—1=18446744073 709 551615
Résultat éléve : 1,844 674 407 x 101°

5. Production en tonnes a payer a I’inventeur : 922 337 203 685, 477 580 75 tonnes

0,05g=5x 1078 ¢
Probléme
Partie A

1. g'(x) =—

(x+1)2

2. (x +1)2 > 0. L’inverse d’un nombre positif étant positif, dont g’ (x) > 0 sur ]—1; +oo[

3.
a. g(0)=0
b. g étant strictement croissante sur ]0; +oo[
x=>20=9gkx)=>g0)=0
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Autre maniére : g est un quotient de terme/positif)

Partie B
1. Etude de limites aux bornes
a. En0:
lim f(x) = —o0
x-0
Interprétation : I’axe des ordonnées est une asymptote verticale a la courbe (C)
b. En+oo:
lim f(x)=0
x—+00

Interprétation : I’axe des abscisses est une asymptote horizontale a la courbe (C)
2. Dérivée et variation.

a f'(x) =—

x(x+1) Vg
b. Produit de terme positif, puis inverse d’un terme positif : f'(x) > 0 sur ]0; +oo[ .
c. Tableau de variation.
X 0 + oo
X
x+1
x(x + 1)
f'(x)

+ |+ |+ [+

% ——t

1
b
&.,\
¥y
#33
-

At /s

_2::./
i
| (c?)
j

-3

4. h(x) =In(x—1)

a. xz—x—1=0<:>x=’fl:/g ou bien x=#g
x>1 x>1
b. f(x)=h(x)=>{i_ _ @{x—x2+1 @x:ﬂg
=x—1 =0 2
x+1 41
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x—x2+1
x+1

—_;1+\/’5']

2

4145
2

c. fx)—gx)=20e=
(C) est au dessus de (C") sur ]1; &

201:)x2—x—120<=x611;

-

et au dessous de (C") sur ] : +oo[

Partie C
1. Primitives

a. F'F(x)=Inx+1-In(x+1)—1=Ilnx—-In(x+1) =ln(ﬁ) = f(x)
b. HH(x)=In(x—-1)+1—-1=In(x—-1) = h(x)

Calcul de I’intégrale :

j [h() — F())dx = [HG) — FOORE = [HB3) — F(3)] - [H(2) - F(2)]
2
[H(3)—F(3)] — [H(Z)—F(Z)] =2In2—-3—-3In3+4+4In4+24+2In2—-—31In3

3
L [A(x) — f(x)]dx =5In4—6In3 -1 -— ui 1 En) b L’,,'?} —/
Grille de correction ~N
b - T . FLE
Exercice 1 (5 points) — L , ./-[ P
1. Question de cours 0,25 x 4 1 ) 143
| N 1: cas 0,25 X 4 1 O L) \7“
5 2" cas 0,25 x 4 1 .
: b 1° cas 0,25 X 4 1
: 2% cas 0,25 X 4 1
Exercice 2 (5 points)
1. Eléments du tableau 0,25 x 4 1 )
a. Calcul exact des termes de la suite ' 0,25 x 4 1
b Démarche 0,25 0.5
2. ' Valeur exacte de la raison 0,25 ’
Résultat éléve : 9,223 372 037 x 108 '
C. . 0,5 0,5
Correct ou approximatif -
a. Démarche ' N 0,5 0,5
Tout résultat faisant référence a une somme de
7 premiers termes de la suite ou bien la somme 0,5 0,5
3. b des grains des 7 premicres cases de I’échiquier
’ Tout résultat faisant référence a une somme de
64 termes de la suite ou bien la somme des 0,5 0,5
grains des 64 cases de 1’échiquier
4, Résultat éléve : 1,844 674 407 x 10° 0,5 0,5
5. Question annulée (Bonus pour I’éléve qui s’y aventure 0,5
Probléme (10 points)
Partie A (2 points)
1 Démarche 0,2§ 0.5
) Résultat correct 0nLf ’
2. Démarche 0,5 0,5
3. a. } Résultat exact 0,5 0,5
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b g comme quotient de terme positif 0,25 0.5
’ En utilisant la monotonie de g sur ]0; +oo[ 0,25 ?
Partie B (6,5 points)
Démarche (mise en évidence de limites de références) 0,25
a. Résultat correct 0,25 0,75
1 Bonne interprétation 0,25
' Démarche 0,25
b. Résultat correct 0,25 0,75
Bonne interprétation 0,25
Démarche (mise en évidence des formules de dérivation) 0,25
a. - 0,5
Résultat correct 0,5
b. Démarche 0,5 0,5
2. Tableau de variation avec les limites le tout conforme au travail 0.5
. attendu . - ’ 0.5
’ Tableau de variation conforme sans limites ou bien avec des 0.25 ’
résultats de limites faux ' ' ’
3. Tracé de la courbe 0,75 0,75
. Démarche de résolution 0,25 0.75
4 ' Résultats corrects 025x2 |
' b. Démarche menant a la résolution de I’équation x> —x — 1 = 0 0,25 0.75
Coordonnées de A "1 0,25 %2 ’
c. Démarche 0,25 0.75
& Bonnes positions relatives 025x% 2 ’
Partie C (1,5 points)
. Démarche 0,25 0,5
1 ' Résultat attendu 0,25
’ b Démarche 0,25 0,5
' Résultat attendu 0,25
) Calcul exact ou approché 0,25 0,5
' Interprétation 0,25
B
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